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Rough sets and grey system theory are two effective tools of tackling with the 
incomplete information systems, the grey system theory is more suitable to handling 
the indefinite problem of lacking data or the small amount of data. It aim to the 
research of the objects whose extension is clear while the meaning is uncertainty. i.e. 
the grey system theory is primary deal with the uncertainty of information system 
whose content are fuzzy. However, the rough set theory aim to the research of 
problem that whose uncertainty are caused by the limit ability of identification or the 
unpreciseness of the description, i.e. the rough sets theory is mainly deal with the 
uncertainness of the extension of the information. Clearly, these two theories are 
strongly complementary. So, considering the vast phnomenon of the uncertainty 
exsisting in the real world, we first introduce a new form of description of the grey 
information system, then, based on it, we do the usefull research about the fusion of 
these two theories. 
 In this paper, we do the main work in the following: 
(1) Firstly, we introduce the current research trends in this field and basic 
concepts a nd propertyies of the rough sets and grey system theory. 
(2) Introduce the concept of interval-valued grey sets, and examine the the 
property based on the dominance relations, The attribute reduction under dominance 
relations was discussed and the possibility degree and inclusion degrees was proposed 
based on the interval-valued model . 
(3) A novel grey rough set model for interval-valued grey sets information 
systems named interval-valued grey-rough set model is proposed and the basic theory 
and propositions of the interval-valued grey-rough sets is studied. Based on the 
proposed interval-valued rough grey model, rough similarity degree is defined, and 
the clustering of the interval-valued grey information systems is also examined, in the 
meanwhile, some examples are presented to prove its validity. 
This work is a new explore of combination of the rough sets and grey system 
theory, in order to propose one more way of research of incomplete information 
system. 
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些模糊现象.1904 年，逻辑的创始人 G.Frege 提出了模糊概念，并把它归结到边
界线区域，也就是说在全体论域上存在一些个体既不能在某个子集上被分类，也
不能在该子集的补集上被分类.1965 年，L.A.Zadeh 提出模糊集合论(Fuzzy Set) 
[1]来解释模糊现象.不少理论计算机科学家和逻辑学家，试图用模糊集合论计算
出 G.Frege 的边界线区域 [2 3]− .但是模糊集是不可计算的，也就是没有数学公式
能描述这一模糊概念，因此无法计算出它在边界线上的模糊元素的具体数































点之一.在国际上，1991 年出版了第一本粗集学术专著《Theoretieal Aspects of 
Reasoning about Data》.1992 年，第一届关于粗集理论的国际学术研讨会在波
兰召开.1995 年，ACM Communication 将它列为新浮现的计算机科学的研究课
题.1998 年国际信息科学杂志《International Journal of Information 
Sciences》为粗集理论的研究出了一期专辑.2004 年国际粗集协会主办的第一本
粗集国际期刊《Advance in Rough Sets》出版发行.波兰华沙大学、工业大学、
信息技术与管理大学和加拿大 Regina 大学和圣、玛丽大学、英国 Edinburgh 大
学、Ulster 大学和 Cardiff 大学、意大利 Catania 大学、印度统计研究院、美
国 SanJose 州立大学等对粗集理论有着深入研究.在国内，第一届粗集与软计算
学术研讨会于 2001 年在重庆邮电学院召开.2003 年 10 月，重庆邮电学院成功承
办了第九届国际粗集、模糊集、数据挖掘与粒度计算学术研讨会.中国人工智能
学会于 2003 年正式成立粗集与软计算专业委员会.第四届中国粗集与软计算学
术研讨会 2004 年 10 月在浙江海洋学院成功召开.张文修、史开泉等先后写了关








半群”等 [14 18]− 。 
(2)理论拓展的研究：如基于相似关系的粗集模型，基于一般二元关系的粗
集模型 [19 24]− ，及基于优势关系下的研究 [25 30]− 。 
(3)与其它软计算方法的结合：如与模糊集、人工神经网络、遗传算法和支
持向量机等的联系与融合 [31 43]− ，以及进行粒计算 [44 45]− 。 

























A. Zadeh）教授于 60 年代创立的模糊数学，帕拉克（Z.Pawlak）教授于 80 年代
创立的粗糙集理论（Rough Sets Theory）和王光远教授于 90 年代创立的未确知
数学等，都是不确定性系统研究的重要成果。这些成果从不同角度、不同侧面论
述了描述和处理各类不确定性信息的理论和方法。在此背景下，1982 年，我国




述和有效监控。1982 年，北荷兰出版公司出版的《系统与控制通讯》（Systems & 
Control Letters）杂志刊载了我国学者邓聚龙教授的第一篇灰色系统论文“灰




灰色系统理论的基础进行了研究 [63 65]− 。王清印等对灰色数学基础和不确定性信
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